ENERGIILE REGENERABILE SI CRIZA PETROLULUI
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Prima revolutie industriald - care a avut loc lume a fost cea din Marea Britanie, In jurul
anului 1800 - s-a bazat pe forta aburului generat de carbune. Dupa primul razboi mondial, a doua
sursa de energie industriald a avut la baza, in cea mai mare masura, petrolul. Asa cum se stie, acest
fapt a schimbat din temelii civilizatia, pe plan politic, economic, militar i ca impact asupra vietii de
zi cu zi. Petrolul a devenit “hrana civilizatiei”. Acum - la inceputul secolului XXI - cei mai mari
specialisti vorbesc despre epuizarea acestei resurse vitale si incearcad sa periodizeze moartea
petrolului, precum si sa anticipeze consecintele uriase asupra civilizatiei umane. Pentru omenire este
imposibil - sustin expertii - sa
continue sa exploateze la infinit
si irational circa 100 de
milioane de barili pe zi, fara ca
petrolul, ca resursa energetica,
sa “moara”.

Majoritatea studiilor
realizate aratd cd existd incd
resurse de petrol pentru 30 — 40
de ani si gaze naturale pentru
urmatorii 40 - 50 de ani. Aceste
rezultate se bazeazd pe
prospectari  geologice  ale
zacamintelor si pe prognozele de , , o
consum realizate pe diferite Fig. 1. Succesiunea formelor de energie primara
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Ambele previziuni iau in considerare ipoteze care adesea nu se verificad n timp, acestea
neputand surpinde totalitatea evenimentelor si mai ales sinergia acestora asupra evolutiei consumului
sau a posibilitatii de extragere a rezervelor.

Un alt element important il reprezintd modul de realizare a acestor studii care folosesc
metode bilantiere si abordarii statice ale fenomenelor, neglijandu-se astfel influenta unor parametrii
ca:

- declinul presiunii gazelor naturale in cAmpurile de extractie asupra transportului;

- distantele mari la care se gasesc noile surse de gaze naturale fata de zonele de consum;

- cresterea amplitudinii i a frecventei varfurilor de consum si influenta acestora asupra
fiabilitatii zacamintelor;

- supraaprecierea gradului de interschimbabilitate intre diverse forme de energie;

- supraaprecierea legilor pietei, conform carora preturile ridicate reprezinta o problema pentru
economie, dar ele permit exploatarea surselor care nu sunt rentabile pentru moment si
stimuleaza cercetarea Tn domeniul surselor de energie alternativa. Exploatarea surselor de
petrol si gaze nerentabile in prezent, desi este o alternativa la cresterea stocului de rezerve
trebuie analizata si din perspectiva faptului ca resursele de hidrocarburi nu sunt nelimitate si
ca cercetarea si legea pietei nu sunt capabile sa faca sa creasca rezervele mai repede decat
nevoia de consum. Legile pietei sunt legi adevarate, la fel ca si legile fizicii, dar ele nu sunt



capabile sa rezolve, prin simpla lor enuntare, toate problemele economice cu care se poate

confrunta omenirea la un moment dat. Adesea se face echivalenta intre valoarea energiei si a

altor materii prime sau marfuri, desi energia reprezintd conditia necesara obtinerii tuturor

celorlalte (materii prime, marfuri, servicii etc.) Economia este asimilatd motorului care
creeazd bogatia, transformand materiile prime, adesea fard sa se realizeze ca fara energie,
motorul (economia) nu functioneaza.

- plasarea dezvoltarii tehnologice si a Know-how-ului mult peste limitele reale in ceea ce
priveste obtinerea de energie. Dr. Richard Smalley afirma ,,Pentru o persoana din lumea
avansatd a astepta ca solutiile tehnologice sa o scape de consecintele apogeului petrolului
este la fel ca pentru o persoand din Africa sa astepe ca medicina actuald sa-i scape
comunitatea de efectele virusului HIV. Tratamentele medicale care intdrzie declansarea boli
SIDA sunt la dispozitia celor bogati, cum ar fi Magic Johnson, nu pentru omul mediu din
Africa. In mod similar, multe din recentele tehnologii in productia energiei si a eficientei
energetice sunt disponibile numai oamenilor bogati, dar in nici un caz omului mediu.
Adaptarea la situatie in functie de bogdtie nu inseamna supravietuirea celor mulfi.”

Asa cum toate resursele se sfarsesc intr-o buna zi, extractia de petrol si cea de gaze naturale a
inceput si se va termina la zero. Intre cele doud extreme, productia trece printr-un punct maxim.
Acest punct de maxim a fost denumit dupd numele geologului care l-a calculat pentru prima data
“varful Hubbert”. El se produce cu aproximatie atunci cand jumatate din cantitatea de resurse
(petrol, gaze naturale etc) existenta a fost extrasa.

In 1956, geologul King Hubbert a prezis ci productia de petrol a SUA va atinge punctul
maxim in jurul anului 1970, dupa care va incepe sa descreasca. Multa lumea l-a ridiculizat pentru
aceasta previziune. Cu toate acestea, a avut dreptate si, din 1971 productia de petrol a SUA continua
sd scada. Bineinteles, acest fenomen nu este specific numai acestei tari si numai petrolului ci este un
fenomen comun tuturor regiunilor si surselor de energie neregenerabile de pe Pamant. Doar data
difera. La ora actuala, majoritatea tarilor au atins sau au depasit punctul maxim. Singurele tari care
nu l-au atins incd, sunt tarile Orientului Mijlociu.

Acum este evident ca, dacd vom considera productia mondiald In ansamblul ei, acelasi
fenomen trebuie sd se produca si in Orientul Mijlociu. Data cea mai probabila este 2008 pentru
resursele de petrol §i 2020 -2025 pentru cele de gaz.

Evenimentele din ultimii ani din Orientul Mijlociu sunt posibil a fi influentate de reactii la
iminenta apropiere a punctului de maxim a cantitatilor de petrol extras din aceastd zona (a varfului
Hubbert).
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Fig.2. ,,Curba Teoretica a lui Hubbert” Fig.3. "Curba reala a surselor” (fara tarile OPEC si F. Rusa)

Pentru extractia petrolului, a carbunelui, a nisipurilor bituminoase avem nevoie de energie
(pompe, etc), si deci, de petrol sau gaz. Cu alte cuvinte, vine un moment in care extractia petrolului
nu mai este rentabild, indiferent de pretul pietei! Daca trebuie ars un baril pentru a extrage alt baril,
situatia nu mai renteazd nici dacad pretul barilului ar fi de 10.000 USD. Este un concept simplu.
Numeroase rezerve de hidrocarburi fosile vor ramane deci in afara posibilitatii de a fi extrase
vreodata si nu vor fi niciodata utilizate.

O data punctul maxim atins, productia nu mai poate decat sd scada, ceea ce inseamna,
explozia preturilor. Bineinteles, inca ne mai ramane petrol pentru cativa zeci de ani, insa el va deveni
foarte scump.
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consumului de energie. In consecinti, datoria in energie va fi mult mai mare pana cand vom reusi sa
facem schimbari majore spre alte forme de energie asa cum sunt energiile alternative.

Economistul Andrew Mckillop aratd ca petrolul in ultimii ani prezinta o abatere de la teoria
elasticitatii pretului functie de cerere spre deosebire de alte materii prime si bunuri de consum,
conform curbei elasticitatii “preturile ridicate vor scdadea cererea, fie direct, fie prin descurajarea
cresterii economice”. Din 1999 si pana azi, preturile petrolului au crescut cu aproximativ 350%.
Cresterea cererii de petrol a fost in aceeasi perioada de 3%. Acestea sunt fapte elementare care sunt
in contradictie evidenta cu notiunea de elasticitate a pretului.
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Fig.5. Evolutia pretului mediu al petrolului la nivel mondial la valoarea nomniala, respectiv in echivalent USD 2006
Sursa: Energy Information Administration

Teoria unor economistii care pretind ca piata va rezolva toate problemele, nu iau in considerare
faptul ca teoria economicd neoclasica sufera de multe deficiente, care o fac sa nu reactioneze
conform modelelor de laborator, aspect care se poate intdmpla si in cazul problemei “apogeului
petrolului”. Pentru a ilustra acest lucru vom face urmatorul exercitiu: in data de 21 iulie 2006, un
baril de titei costa 63,39 USD. Energia continutd intr-un baril de petrol costd intre 100-250 USD
daca vrem si o obtinem din surse alternative de energie. In consecinti, piata nu va da un semnal
companiilor energetice sa caute surse alternative de energie decat in momentul cand pretul petrolului
va ajunge la 100-250 USD pe baril.

Odata demarata investitia In aceste surse alternative, este posibil a fi nevoie de un interval de
circa 25-30 de ani pana cand ele vor putea fi implementate la scara industriala. Pentru a putea finanta
o implementare agresiva a energiilor alternative, avem nevoie de un capital imens - si In plus de
energie si materii prime ieftine - ceea ce in mod sigur nu va fi cazul, devreme ce pretul titeiului va fi
in jurul a 100-200 USD pe baril.

Deci 1n timp ce sunt necesari intre 25 si 30 de ani pentru a converti economia noastra la surse
alternative de energie, s-ar putea sa avem cel mult 25 pana la 30 de luni pana ce productia petrolului
isi va atinge apogeul. Aceasta va determina ca pretul sd depaseasca pragul de 100 de dolari pe baril,
iar daca bancherii vor aprecia ca lumea a intrat intr-o era a penuriei de petrol, scumpirile vor
continua element ce va duce la o rapida falimentare a industriei.

Va vom prezenta catea evenimente care pot fi simple coincidente sau consecinte ale varfului
lui Hubbert. Punctul maxim global nu se manifestase inca, dar punctele maxime locale cunoscute de
tarile producatoare au avut deja trei consecinte foarte interesante:

- Statele Unite au atins punctul maxim in 1970. La nici 3 ani dupa acest eveniment, in 1973,
tarile membre OPEC se simteau suficient de puternice pentru a-si ridica tarifele, conducand astfel la
primul soc petrolier. Aceasta criza a fost de natura politicd. Cu toate acestea, criza nu ar mai fi avut
loc daca geologia n-ar fi limitat productia SUA..

- Fosta URSS a atins varful productiei petroliere in 1987. Trei ani mai tarziu URSS s-a
prabusit. Majoritatea studiilor aratd cd aceastd prabusire s-a datorat inadaptabilitatii sistemului
comunist lumii reale. Este o ipoteza la care se repliaza cu o alta : Sistemul comunist a supravietuit 70
de ani Tnainte de atingerea varfului lui Hubbert.



- Romaénia a atins Tn anul 1986 varful maxim de consum pentru gazele naturale (principala
resursa de energie din Romania, spre deosebire de majoritatea tarilor unde resursa care domina piata
energetica este petrolul), care a determinat multiple masuri de rationare a energiei, alimentelor etc.
Trei ani mai tarziu regimul comunist din Romania se destrama.

Crizele petrolului din anii 1970 au fost create de evenimente politice. In 1973, OPEC si-a
scazut productia ca represalii pentru ajutorul acordat de SUA, Israelului in razboiul de Yom Kippur
cu Egiptul si Siria. in 1979, revolutia iraniana cand Sahul a fost alungat, iar fundamentalistii condusi
de Ayatolahul Khomeini au nationalizat resursele si intreprinderile. Iranul si-a oprit vanzarile pentru
SUA in speranta de a lovi “marele Satan”. In 1990, in rizboiul din Golf, cand Saddam Hussein a
invadat Kuweitul si a incendiat principalele facilititi pentru extragerea si transportul petrolului. in
toate cazurile, s-a reusit sa se importe petrol din alte parti, cum ar fi Venezuela, rezolvand astfel
crizele.

Ce se intampld odata ce productia globala isi atinge maximul? De la cine vom lua petrol?
Evidentele unui apogeu in productia globald de petrol sunt astdzi mari:

1. 99% din productia mondialda de petrol provine de la 44 tari producatoare. Cel putin 24
dintre acestea si-au depasit apogeul si sunt in faza de declin.

2. Intrega lume - cu exceptia Orientului Mijlociu - si-a atins varful productiei de petrol in
1997. SUA au facut-o in 1970, Rusia in 1987, Marea Britanie in 1999 (NT: Romania in 1976). Chiar
si Arabia Saudita - faimoasul “producator pentru zile negre” ar putea fi pe marginea prapastiei iar
productia ei ar putea colapsa in curand .
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Fig.6. Evolutia rezervelor, a cererii si a pretului, petrolului si a gazelor naturale la nivel mondial
Sursa: Exxon 2002

Descoperirile mondiale de petrol si-au atins apogeul in 1962, si respectiv 1973 pentru gazele
naturale, ajungand la valori practic lipsite de importantd in ultimii ani. Se consumam 6 barili de
petrol pentru fiecare baril care se gaseste. Conform unui articol publicat in octombrie 2004, in New
York Times, intitulat Top Oil Groups Fail to Recoup Exploration Costs: ”’Primele zece, ca marime,
companii petroliere din lume au cheltuit 8 miliarde de dolari in explorarea de noi zacaminte in anul
curent, dar descoperirile lor au o valoare comerciala de doar 4 miliarde de dolari, la pretul actual
al titeiului brut. Situatia a fost similiara §i in anii precedenti, desi mai putin dramatica.”

Afirmatia lui Henry Kissinger intr-un articol din iunie 2005 din “Financial Times” intitulat,
“Kissinger Warns of Energy Conflict,” consemneazd urmatoarea declaratie a lui Kissinger:



,, Cantitatea de energie e finitd, iar pana azi a reusit sa faca fata cererii, dar competitia pentru
accesul la energie poate devine o chestiune de viata si de moarte pentru multe tari.”

Toate tarile acuzate ca adapostesc teroristi, cum ar fi - Irak, Iran, Siria, Africa de vest, Arabia
Saudita - se “Intampla” sa aiba cele mai mari rezerve de petrol din lume.

Gazele naturale vor fi un succesor al petrolului in topul formelor de energie primara, pentru o
perioada scurta de timp, dar nu il va putea substitui in toate aplicatiile tehnologice, motivul principal
nu este unul tehnologic, ci se datoreaza tendintei din ultimii ani, de crestere a pretului acestuia
comparativ cu cel al petrolului, dar si faptul ca prezinta o volatilitatea mai ridicata.
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Fig.7. Variatia pretului petrolului si gazelor naturale in echivalent energetic in ultimii 10 ani
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Consecinte:

- cresterea economica nu inseamna doar cresterea numarului de bunuri produse, ci inseamna si
o cantitate mai mare de materii prime $i de energie consumatd. O diminuare a productiei de petrol si
ulterior de gaze naturale, in lipsa altor resurse viabile va insemna: declinul economic.

- bursa depinde in intregime de cresterea economica, iar investitorii vor sa castige bani.

- dupa ultimul razboi mondial dolarul american s-a impus ca moneda de schimb a petrolului
(Petrodolarul). In consecinti, toate tarile care doresc si importe petrol trebuie sa imprumute dolari,
sustinand astfel, in mod artificial, aceasta deviza.

- “revolutia verde” a devenit posibila cu ajutorul petrolului si a gazelor naturale. Acestea
servesc la fabricarea ingrasdmintelor, a insecticidelor indispensabile unei agriculturi moderne.
Reducerea productivitatii solului si a profitabilitatii agrare, mai ales a pamanturile “obosite”, care au
dat recolte generatii la rand - si care nu pot fi intretinute pentru agricultura decat cu fertilizatori - se
vor resimti in urma absentei chimizarii solului, aparand pericolul ca populatia actuala sa nu mai
poata fi hranita in intregime.

- “dezurbanizarea” si reintoarcerea omenirii spre mediul rural. Proportia actuala, in care 10%
din populatie hraneste celelalte 90%, nu va mai putea fi mentinuta in conditiile “mortii petrolului”.



- plantele folosite pentru a obtine biocarburantii au, de asemenea, nevoie de Ingrasaminte si de
pesticide pentru a se dezvolta, care necesitd de asemenea petrol pentru a avea productii cu randament
crescut.

- 0 economie bazatd pe hidrogen necesitd o masiva restructurare a Intregului sistem global de
transport si de aprovizionare. La acestea se adauga costurile extrem de ridicate ale motorului (un
milion de dolari), cele legate de producerea hidrogenului etc.

- energia solara si eoliana, desi Inlocuitori ai surselor regenerabile, au in prezent o aplicabilitate
limitata (tehnic si economic) pentru transport si industrie, dar putdnd sa inlocuiasca cu brio energia
in sectorul rezidential.

Cum abordam viitorul?

In ciuda deficientelor, este posibil ca economia si functioneze cu ajutorul surselor alternative
de energie. Pentru aceasta trebuie sa se indeplineasca urmatoarele conditii simultan:

1. Vointa politica;

2. Dezvoltari tehnologice;

3 Cooperare si colaborare internationald;

4. Investitii masive de capital;

5. Reformarea sistemului financiar - bancar;

6. Eliminarea piedicilor puse de industria de petrol si gaze;

7. Lansarea unei generatii de ingineri, cercetatori si economisti capabili sd lanseze si sa
conduca economia alimentatd de aceste noi surse de energie.

Daca se indeplinesc conditiile de mai sus, se poate obtine echivalentul energetic al 3-5
milioane de barili de petrol pe zi (energia a 825.000 de kilometri patrati de panouri solare-de 4 ori
suprafata Romaniei) din surse alternative (in prezent, omenirea consuma 83,5 milioane de barili pe
z1), concomitent cu reducerea cu cca. 70%-90% a cererii de energie prin reducerea pierderilor
energetice, cresterea randamentelor aparatelor, construirea caselor pasive etc., dar mai cu seama prin
regandirea sistemelor financiare, care In prezent functioneaza exclusiv pe o crestere constantd a
consumului de energie.

In caz contrar vom fi prizonierii urmitoarelor dileme:

1. Nu exista alternative economice viabile la petrol (viabilitatea economica si tehnica).

2. Nu suntem motivati sd introducem energii alternative la scard mare, decat atunci cand
preturile petrolului vor deveni enorme.

3. Cand pretul petrolului va fi enorm, riscul ca economia sa se prabugesca este mare si nu se va
mai putea finanta trecerea spre energii alternative.

4. Programele agresive de reducere a consumului vor scadea pretul petrolului, inlaturand astfel
stimulentul necesar pentru a trece la sursele alternative, pana cand va fi deja prea tarziu.

5. Materiile prime folosite in multe surse de energie alternativa, cum ar fi siliciul, cuprul si
platina sunt deja in cantitati reduse pe glob. Orice tentativd de a controla aceste resurse necesare
pentru o tranzitie la scard largd catre energiile alternative, va fi intdmpinatd de o competitie
agresiva.

Singura solutie, este reducerea consumului actual de energie si initierea dezvoltarii unor tehnologii
capabile sa genereze suficientd energie pentru ca rezervele de petrol si gaz sa reziste cat mai mult in
timp si s asigure trecerea naturald catre o noud forma energetica.
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