
TURNURI PENTRU CONDITIONAREA TURNURI PENTRU CONDITIONAREA TURNURI PENTRU CONDITIONAREA 
NATURALA A AERULUI DIN CLADIRINATURALA A AERULUI DIN CLADIRINATURALA A AERULUI DIN CLADIRI



CUPRINS

1.1.1. CERINTE PRIVIND CONFORTUL TERMIC INTERIORCERINTE PRIVIND CONFORTUL TERMIC INTERIORCERINTE PRIVIND CONFORTUL TERMIC INTERIOR

2.2.2. EFECTELE NEASIGURARII PARAMETRILOR DE CONFORT IN CLADIRIEFECTELE NEASIGURARII PARAMETRILOR DE CONFORT IN CLADIRIEFECTELE NEASIGURARII PARAMETRILOR DE CONFORT IN CLADIRI

3.3.3. FLUXUL DE AER IN INTERIORUL UNEI CLADIRIFLUXUL DE AER IN INTERIORUL UNEI CLADIRIFLUXUL DE AER IN INTERIORUL UNEI CLADIRI

4.4.4. CURENTII DE AER IN JURUL UNEI CLADIRICURENTII DE AER IN JURUL UNEI CLADIRICURENTII DE AER IN JURUL UNEI CLADIRI

5.5.5. EFECTUL DE STRATIFICARE A AERULUI DATORITA DIFERENTEI DE EFECTUL DE STRATIFICARE A AERULUI DATORITA DIFERENTEI DE EFECTUL DE STRATIFICARE A AERULUI DATORITA DIFERENTEI DE 
TEMPERATURATEMPERATURATEMPERATURA

6.6.6. EFECTUL VENTILATIEI NATURALE SUB EFECTUL VANTULUI SI A EFECTUL VENTILATIEI NATURALE SUB EFECTUL VANTULUI SI A EFECTUL VENTILATIEI NATURALE SUB EFECTUL VANTULUI SI A 
DIFERENTEI DE TEMPERATURADIFERENTEI DE TEMPERATURADIFERENTEI DE TEMPERATURA

7.7.7. VENTILATIA NATURALA DIRIJATA PRIN ORIFICIIVENTILATIA NATURALA DIRIJATA PRIN ORIFICIIVENTILATIA NATURALA DIRIJATA PRIN ORIFICII

8.8.8. TURNURILE DE VENTILATIETURNURILE DE VENTILATIETURNURILE DE VENTILATIE

9. VARIATIA PARAMETRILOR AERULUI DE RACIRE LA O LOCUINTA9. VARIATIA PARAMETRILOR AERULUI DE RACIRE LA O LOCUINTA9. VARIATIA PARAMETRILOR AERULUI DE RACIRE LA O LOCUINTA

DOTATA CU TURN DE RACIREDOTATA CU TURN DE RACIREDOTATA CU TURN DE RACIRE

10.TURNURI DE RACIRE 10.TURNURI DE RACIRE 10.TURNURI DE RACIRE --- EXEMPLEEXEMPLEEXEMPLE

11. CONCLUZII11. CONCLUZII11. CONCLUZII



1.1.1.CERINTE PRIVIND CONFORTUL TERMIC CERINTE PRIVIND CONFORTUL TERMIC CERINTE PRIVIND CONFORTUL TERMIC 
INTERIORINTERIORINTERIOR



DIAGRAMA ZONEI DE CONFORT
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DIAGRAMA ZONEI DE CONFORT LUAND IN 
CALCUL SI VITEZA AERULUI
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CERINTE PRIVIND CONFORTUL TERMIC 
INTERIOR



2. EFECTELE NEASIGURARII PARAMETRILOR 
DE CONFORT IN CLADIRI
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3. FLUXUL DE AER IN INTERIORUL UNEI 
CLADIRI (1)



3. FLUXUL DE AER IN INTERIORUL UNEI 
CLADIRI (2)



3. FLUXUL DE AER IN INTERIORUL UNEI 
CLADIRI (3)



4. CURENTII DE AER IN JURUL UNEI CLADIRI



5. EFECTUL DE STRATIFICARE A AERULUI 
DATORITA DIFERENTEI DE TEMPERATURA



6. EFECTUL VENTILATIEI NATURALE SUB EFECTUL 
VANTULUI SI A DIFERENTEI DE TEMPERATURA



7. VENTILATIA NATURALA DIRIJATA PRIN ORIFICII



8. TURNURILE DE VENTILATIE



8.1. PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE A TURNURILOR DE
VENTILATIE



8.2. PROFIL DE TEMPERATURA IN INTERIORUL 
TURNULUI DE RACIRE



8.3. SISTEM DE RACIRE CU TURN DE VENTILATIE CU 
PULVERIZATOR DE LICHIDE



8.4. SISTEM DE RACIRE CU TURN DE VENTILATIE CU 
TAMPOANE UMIDIFICATE



8.5. SISTEM DE RACIRE CU TURN DE VENTILATIE CU 
TAMPOANE UMIDIFICATE SI LINGUIRITA DE VANT



8.6. FLUXURILE DE AER IN INTERIORUL CLADIRII



9. VARIATIA PARAMETRILOR AERULUI DE RACIRE L
O LOCUINTA DOTATA CU TURN DE RACIRE



9.1. TEMPERATURA IN INTERIORUL TURNULUI DE 
RACIRE PE PARCURSUL ZILEI

Temperatura in interiorul unui turn de racire pe parcursul zilei
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9.2. EFICIENTA TURNULUI DE RACIRE PE 
PARCURSUL ZILEI

Eficienta diferitelor tipuri de turnuri
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9.3. PUTEREA TURNULUI DE RACIRE PE PARCURSUL
ZILEI
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9.4. DEBITUL DE AER VEHICULAT IN FUNCTIE DE 
MODUL DE REALIZARE AL FILTRULUI
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10.TURNURI DE RACIRE 

EXEMPLE



10.1. TURN DE RACIRE – GRADINA BOTANICA DIN 
CAIRO



10.2. CULE OLTENESTI - CLADIRI FORTIFICATE DIN VALAHIA 
SEC XVII-XVIII



CONCLUZII (1)

1.1.1. Turnurile de racire sunt cele mai vechi sisteme de ventilatie siTurnurile de racire sunt cele mai vechi sisteme de ventilatie siTurnurile de racire sunt cele mai vechi sisteme de ventilatie si
conditionare a aerului folosite in cladiriconditionare a aerului folosite in cladiriconditionare a aerului folosite in cladiri

2.2.2. Ventilatia naturale dezorganizata din cladiri determina cele maiVentilatia naturale dezorganizata din cladiri determina cele maiVentilatia naturale dezorganizata din cladiri determina cele mai
mari pirderi de caldura mari pirderi de caldura mari pirderi de caldura 

3.3.3. Lipsa ventilarii spatiilor creaza acumularea umiditatii, a noxelLipsa ventilarii spatiilor creaza acumularea umiditatii, a noxelLipsa ventilarii spatiilor creaza acumularea umiditatii, a noxelor, or, or, 
mirosurilor cu efecte negative asupra ocupantiilor cladiriimirosurilor cu efecte negative asupra ocupantiilor cladiriimirosurilor cu efecte negative asupra ocupantiilor cladirii

4.4.4. Sistemele de rSistemele de rSistemele de răăăcire cu turn de rãcircire cu turn de rãcircire cu turn de rãcire permit sce permit sce permit scăăăderea de derea de derea de 
temperaturtemperaturtemperatură ă ă cu 10cu 10cu 10---15 C în cele mai bune condiţii atmosferice 15 C în cele mai bune condiţii atmosferice 15 C în cele mai bune condiţii atmosferice 
realizãrii lui depinzând de configuraţie şi condiţiile mediului realizãrii lui depinzând de configuraţie şi condiţiile mediului realizãrii lui depinzând de configuraţie şi condiţiile mediului 
înconjurãtor. înconjurãtor. înconjurãtor. 5. 5. 5. ConsumulConsumulConsumul de de de apãapãapã necesarnecesarnecesar r[ciriir[ciriir[cirii variazãvariazãvariazã înînîn mare mare mare 
mãsurãmãsurãmãsurã înînîn funcţiefuncţiefuncţie de de de condiţiilecondiţiilecondiţiile mediuluimediuluimediului înconjurãtorînconjurãtorînconjurãtor, , , întreîntreîntre 0,5 0,5 0,5 ––– 2 2 2 
mc/mc/mc/zizizi...



CONCLUZII (2)

6. Puterea de rãcire a acestui sistem a ajuns 1006. Puterea de rãcire a acestui sistem a ajuns 1006. Puterea de rãcire a acestui sistem a ajuns 100---120 kW în 120 kW în 120 kW în 
condiţiile ale aerului de 36 C şi umiditate relativă de 22%. condiţiile ale aerului de 36 C şi umiditate relativă de 22%. condiţiile ale aerului de 36 C şi umiditate relativă de 22%. 

7. Folosirea unor uleiuri naturale volatile la bazinul de apa di7. Folosirea unor uleiuri naturale volatile la bazinul de apa di7. Folosirea unor uleiuri naturale volatile la bazinul de apa din varful n varful n varful 
turnului permite odorizarea intregului habitat cu efecte beneficturnului permite odorizarea intregului habitat cu efecte beneficturnului permite odorizarea intregului habitat cu efecte benefice e e 
asupra sanatii si sensibilitatii oamenilorasupra sanatii si sensibilitatii oamenilorasupra sanatii si sensibilitatii oamenilor

8. Turnurile de racire pot reduce la 0 consumul de energie elect8. Turnurile de racire pot reduce la 0 consumul de energie elect8. Turnurile de racire pot reduce la 0 consumul de energie electrica rica rica 
folosita pentru condi’ionarea spatiilor pe timpul verii si elimifolosita pentru condi’ionarea spatiilor pe timpul verii si elimifolosita pentru condi’ionarea spatiilor pe timpul verii si elimina na na 
100% radiatiile electromagnetice, poluarea sonora si 100% radiatiile electromagnetice, poluarea sonora si 100% radiatiile electromagnetice, poluarea sonora si 
bacteriologica  generate de aparatele de conditionarebacteriologica  generate de aparatele de conditionarebacteriologica  generate de aparatele de conditionare



CONCLUZII (3)
Limitele turnului de Limitele turnului de Limitele turnului de rãcirerãcirerãcire care trebuie care trebuie care trebuie sãsãsã fie luate în fie luate în fie luate în consideratieconsideratieconsideratie

în proiectare si  în proiectare si  în proiectare si  functionarefunctionarefunctionare:::
--- posibilitatea apariţiei unor variaţii mari de posibilitatea apariţiei unor variaţii mari de posibilitatea apariţiei unor variaţii mari de temperaturãtemperaturãtemperaturã care care care 

trebuie acceptate de ocupanţii;trebuie acceptate de ocupanţii;trebuie acceptate de ocupanţii;
--- debitul de aer debitul de aer debitul de aer variazãvariazãvariazã cu condiţiile atmosferice: cu condiţiile atmosferice: cu condiţiile atmosferice: temperaturãtemperaturãtemperaturã, , , 

viteza vântuluviteza vântuluviteza vântului si umiditate;i si umiditate;i si umiditate;
--- nu prezint nu prezint nu prezintă ă ă eficacitate în zilele foarte călduroase si în perioadele eficacitate în zilele foarte călduroase si în perioadele eficacitate în zilele foarte călduroase si în perioadele 

umede;umede;umede;
--- normele de montare şi funcţionare a aparatelor cu flacără normele de montare şi funcţionare a aparatelor cu flacără normele de montare şi funcţionare a aparatelor cu flacără 

deschisdeschisdeschisă ă ă pot spot spot să ă ă limiteze opţiunile de proiectare.limiteze opţiunile de proiectare.limiteze opţiunile de proiectare.
--- folosirea unor sisteme complete de automatizare cu senzori de folosirea unor sisteme complete de automatizare cu senzori de folosirea unor sisteme complete de automatizare cu senzori de 

comandcomandcomandă ă ă şi dispozitive pentru închiderea şi deschiderea şi dispozitive pentru închiderea şi deschiderea şi dispozitive pentru închiderea şi deschiderea 
ventilelor de aspiraţie evacuare şi a ferestrelor şi uşilor suntventilelor de aspiraţie evacuare şi a ferestrelor şi uşilor suntventilelor de aspiraţie evacuare şi a ferestrelor şi uşilor sunt
necesare pentru asigurarea unui confort termic ridicat. necesare pentru asigurarea unui confort termic ridicat. necesare pentru asigurarea unui confort termic ridicat. 


